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Overview

PyTorch ile Derin Ogrenme Egitimi, derin 6grenme modellerini gelistirmek, egitmek, degerlendirmek
ve optimize etmek icin PyTorch kutUphanesinin sundugu araclari ve yontemleri kapsamli bigimde ele
alir.

PyTorch, dinamik hesaplama grafigi ve esnek gelistirme yapisiyla 6ne ¢ikan, acik kaynakl birderin
ogrenme framework'udur. Arastirma calismalarindan gercek dunya uygulamalarina kadar farkli
alanlarda sinir agr modellerinin olusturulmasina ve gelistirilmesine olanak tanir.

Bu egitim, Tensor islemleri ve temel matematiksel kavramlarla baslayarakotomatik tiirev hesaplama
(Autograd), sinir agi katmanlari, model egitimi, geri yayilim (Backpropagation) ve optimizasyon
sureglerine uzanan bir 8grenme kapsami sunar.

Programda Konvoliisyonel Sinir Aglari (CNN), Tekrarlayan Sinir Aglari (RNN), Transformer, generatif
modeller ve Graf Sinir Aglari (GNN) gibi derin 6grenme mimarileri de ele alinir.

Katiimcilar ayrica veri 6n isleme, dagitik egitim, yiksek performansh model
gelistirme, hiperparametre optimizasyonu, model sikistirma, hizlandirma, transfer 6grenme
ve Uretim ortamina dagitim konularinda bilgi ve becerilerini gelistirir.

Egitim, PyTorch kullanarak ugtan uca derin 6grenme ¢oéziimleri olusturmak isteyen katilimcilara hem
teorik hem de uygulamaya donuk bir temel kazandirmayi amaclar.

Prerequisites

Bu egitime katilim igin herhangi birzorunlu 6n kosul bulunmamaktadir.

Who Should Attend

e Yapay zeka ve makine 6grenmesi alanina ilgi duyanlar

¢ Universite égrencileri ve derin 6grenme alaninda kariyer hedefleyenler

e Veri bilimciler ve veri miihendisleri

e Derin 6grenme modellerini uygulamalarina entegre etmek isteyenyazilim gelistiriciler
o Akademisyenler ve arastirmacilar

e Saglik, finans, otomotiv ve perakende sektorlerinde calisan profesyoneller

e Derin 6grenmeyi is siireglerine entegre etmek isteyen teknik ekipler ve profesyoneller
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What You Will Learn

Egitimi tamamladiginizda:

PyTorch kullanarak derin 6grenme modellerini sifirdan tasarlayabilecek, editebilecek ve optimize
edebileceksiniz.

Tensor, Broadcasting ve torch.einsum gibi temel islemleri anlayabileceksiniz.

Dinamik hesaplama grafigi, Autograd ve bellek yénetimi mekanizmalarini kullanabileceksiniz.
Sinir agi katmanlari, Backpropagation ve model egitim déngulerini yapilandirabileceksiniz.
CNN ve RNN mimarileriyle derin 6grenme modelleri gelistirebileceksiniz.

Transformer, generatif modeller ve GNN gibi modern mimarilerin kullanimini
degerlendirebileceksiniz.

Buyuk veri ve dagitik egitim senaryolarinda PyTorch ekosisteminden yararlanabileceksiniz.

Hiperparametre optimizasyonu, model sikistirma ve hizlandirma yaklasimlarini
uygulayabileceksiniz.

Transfer 6grenme ve model deployment slreclerini anlayabileceksiniz.

EndUstri ve arastirma problemlerine yonelikélgeklenebilir derin 6grenme ¢ézimleri
gelistirebileceksiniz.

Outline

1. Derin Ogrenme ve PyTorch'a Giris

Derin Ogrenmenin Gelisimi

Derin 6grenmenin tarihsel gelisimi ve temel yaklasimi
Perceptron, Backpropagation, AlexNet, Transformer ve Diffusion déonemleri

Geleneksel Machine Learning yontemleri ile Deep Learning arasindaki temel farklar

PyTorch Ekosistemi

PyTorch kutUphanesinin yapisi ve kullanim alanlari

e TorchScript

e torch-data

e torch-metrics
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e torch-compile

e PyTorch 2.x Dynamo

e PyTorch toplulugu, sirim yasam ddngusu ve LTS dagitimlari
Derin Ogrenmenin Matematiksel Temelleri

e Lineer cebir: Ozdegerler (Eigenvalues) ve Singular Value Decomposition (SVD)

e Kalklluls: Zincir kurali (Chain Rule)

e Jacobian ve Hessian matrisleri

e Olasilik ve bilgi kurami

e KL Divergence ve Cross-Entropy
Tensor islemleri

e Tensor kavrami ve PyTorch icerisindeki kullanimi

e Broadcasting islemleri

e Einstein Summation yaklasimi

e torch.einsumi ile tensor islemleri

2. PyTorch'un Temel ve ileri Mekanizmalan

Bu bdliumde PyTorch'un temel yapi taslari ve derin 6grenme modellerinin gelistiriimesinde kullanilan
mekanizmalar ele alinir.

e Dinamik hesaplama grafigi (Dynamic Computation Graph)

e Autograd ile otomatik tUrev hesaplama

Sinir ag1 katmanlari

ModUler model gelistirme yaklasimi

Bellek yonetimi
e Model gelistirme ve egitim sureclerinde PyTorch mekanizmalarinin kullaniimasi
3. Veri Ekosistemi ve On isleme

Bu bdlum, derin 6grenme modellerinde kullanilacak verilerin hazirlanmasina ve egitim sUrecine uygun
hale getirilmesine odaklanir.

e PyTorch veri ekosisteminin incelenmesi

e Veri 6n isleme (Data Preprocessing) surecleri
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e Model egitiminde kullanilacak verilerin hazirlanmasi

e Veriisleme adimlarinin model gelistirme sUreciyle iliskilendirilmesi
4. Egitim DAnglsiu ve Temel Sinir Aglari

e Sinir agi mimarilerinin olusturulmasi

e Model egitim dénglisiiniin (Training Loop) yapilandiriimasi

ileri yayilim (Forward Propagation)

e Hata geri yayilimi (Backpropagation)

Optimizasyon strecleri
e Model egitimi ve degerlendirme yaklasimi
5. Konvoliisyonel Aglar ve Gérinti isleme
e Convolutional Neural Networks (CNN) mimarisi
e CNN modellerinin gériunti isleme uygulamalarindaki rolu
e PyTorch ile konvolisyonel sinir agi gelistirme
e Goruntu verileri Uzerinde model egitimi yaklasimi
6. Diger Derin Ogrenme Mimarileri
Egitim tanitimi ve kazanimlarinda yer alan diger mimariler:
e Recurrent Neural Networks (RNN)

Transformer mimarileri

Generatif modeller (Generative Models)

Graph Neural Networks (GNN)

Farkli mimarilerin uygulama alanlarinin degerlendirilmesi

7. Model Optimizasyonu ve Uretim Surecleri
Egitim kazanimlari dogrultusunda ele alinan ileri konular:
e Hiperparametre optimizasyonu
e Transfer Learning (Transfer Ogrenme)
e Dagitik egitim (Distributed Training)

e BUyUk veri ve yliksek performansli model egitimi
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Model sikistirma (Model Compression)

Model hizlandirma (Model Acceleration)

Modellerin Gretim ortamina dagitilmasi (Model Deployment)

Olceklenebilir ve strdurulebilir derin 6grenme ¢cézamlerinin gelistirilmesi
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