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Overview

MLOps Fundamentals Egitimi, makine 6grenmesi operasyonlarinin (Machine Learning Operations —
MLOps) temel prensiplerini, bilesenlerini ve kullanilan araglari kapsamli bicimde ele alir. E§itimde
makine 6grenmesi modellerinin yasam ddngusu, MLOps surecleri ve MLflow ile Kubeflow gibi araglarin
model gelistirme ve operasyon ydnetimindeki rolleri incelenir.

Program, Git ve GitHub kullanimi, sanal ortamlarin olusturulmasi ve pre-commit hooks
yapilandirmasiyla bir makine é6grenmesi projesinin hazirlanmasindan baslar. Ardindan veri yasam
dongusu, veri versiyonlama, veri ydnetisimi ve depolama ¢oézumleri gibi veri yonetiminin temel
konularina odaklanir.

Katilimcilar, pandas ve matplotlib kullanarak kesifsel veri analizi (EDA), 6zellik mUuhendisligi ve veri
temizleme islemlerini uygulamali olarak gerceklestirir. Egitimde ayrica feature store yapilari, model
gelistirme ve degderlendirme, deney takibi, hiperparametre optimizasyonu, model dagitimi ve CI/CD
surecleri ele alinir.

Docker, bulut platformlari, Ray Serve, GitHub Actions, Prometheus ve Grafana gibi teknolojiler
Uzerinden Uretim ortamindaki makine 6grenmesi sistemlerinin dagitilmasi, izlenmesi ve yonetilmesine
yonelik yaklasimlar incelenir.

Prerequisites

Katilimcilarin asagidaki konularda bilgi ve deneyim sahibi olmalari beklenir:
e Python programlama dilinde yeterlilik
e Makine 6grenmesi konusunda guclu baslangic veya orta seviye bilgi
e Git ve sUrum kontrol sistemlerine asinalik
e Bulut platformlariyla calisma deneyimi
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Who Should Attend

Bu egitim, 6rnek makine 6grenmesi uygulamalarini gercek Uretim ortamlarinda kullanilabilir
sistemlere donustlrmek isteyen profesyonellere yoneliktir.

e Veri bilimciler
e Yazilim gelistiriciler
e Yazilim muhendisleri

e Makine 6grenmesi uygulayicilari

What You Will Learn

Egitimi tamamladiginizda:
e MLOps yasam dongusunu ve temel bilesenlerini aciklayabileceksiniz.
e Git, GitHub ve Python ortamlarini kullanarak makine 6grenmesi projeleri hazirlayabileceksiniz.
e Veriydnetimi, versiyonlama, EDA ve 6zellik mUhendisligi sureclerini uygulayabileceksiniz.

e Makine 6grenmesi modellerini gelistirebilecek, test edebilecek ve performanslarini
karsilastirabileceksiniz.

e MLflow ile deney takibi ve model yonetimi gerceklestirebileceksiniz.

e Hiperparametre optimizasyonu ve model degerlendirme tekniklerini kullanabileceksiniz.
e Docker ve bulut teknolojileriyle modelleri dagitabileceksiniz.

e GitHub Actions ile CI/CD sureclerini otomatiklestirebileceksiniz.

e Model drift ve performans degisimlerini izleyebileceksiniz.

e Prometheus ve Grafana ile model izleme sistemleri olusturabileceksiniz.

e Uctan uca bir MLOps pipeline'l tasarlayabileceksiniz.

Outline

1. MLOps'a Giris
e MLOps kavrami ve temel prensipleri

e Makine 6grenmesi yasam dongusunun genel yapisi
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2. MLOps Bilesenleri ve Araclari
e MLOps yasam doéngusu, temel bilesenleri ve sagladigi avantajlar

e MLflow, Kubeflow ve benzeri araclarin makine 6grenmesi pipeline sureclerinin otomasyonundaki
rolu

3. Makine Ogrenmesi Projesinin Hazirlanmasi
e Git ve GitHub ortaminin yapilandiriimasi
e Sanal gelistirme ortamlarinin olusturulmasi

e Pre-commit hooks kullanimi

4. Veri Yonetiminin Temelleri
e Veriyasam dongusunun anlasiimasi
e Veriversiyonlama
e Veriydnetisimi
e Veri depolama ¢cozUmleri

oew e

5. Uygulama: Kesifsel Veri Analizi, Ozellik Mihendisligi ve Veri Temizleme
e pandas ile veri setlerinin incelenmesi ve 6zetlenmesi
e matplotlib kullanarak histogram ve scatter plot grafiklerinin olusturulmasi
e Yeni ozelliklerin turetilmesi
e Eksik degerlerin ve aykiri gozlemlerin temizlenmesi
6. Feature Store Yapilari
e Feature store kavramina giris
e Feature store turleri
e Feature store sistemlerinin calisma prensipleri
e Feature store kullaniminda iyi uygulamalar
e Uygulama suUrecinde karsilasilan zorluklar
7. Model Gelistirme
e Model gelistirme sUrecinin asamalari

e Uygun algoritmanin secgilmesi
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e Model egitimi ve dogrulama
e Overfitting probleminin énlenmesi

e Model degerlendirme metrikleri

8. Temel Bir Makine Ogrenmesi Pipeline'inin Olusturulmasi
e Pipeline yapisinin hazirlanmasi
e Veri on isleme ve model gelistirme sureclerinin birlestirilmesi
e Pipeline egitimi ve dederlendirilmesi
e Pipeline otomasyonuna giris
9. Model Gelistirme Stratejileri
e Farkli model gelistirme yaklasimlari
e Data-centric ve model-centric yaklasimlarin karsilastirilmasi
e Model gelistirmede deneysel calismalar
e MLOps sureclerinde ekipler arasi ortak gelistirme
10. Makine Ogrenmesi Modellerinde Yorumlanabilirlik ve Agiklanabilirlik
e Model interpretability ve explainability kavramlari

e Model yorumlama teknikleri

Farkll model turlerinde aciklanabilirlik

Model aciklanabilirligi araclari
e Aciklanabilirlik sUreclerindeki zorluklar
11. Algoritmalarin Uygulanmasi
e Algoritma se¢imi
e Secilen algoritmanin uygulanmasi
e Algoritma performansinin degerlendirilmesi
e Birden fazla algoritmanin karsilastirilmasi
12. Uygulama: Algoritma Sec¢imi, Gelistirme ve Degerlendirme
e Bir veri seti Uzerinde iki farkli algoritmanin belirlenmesi (6rnedin Decision Tree ve SVM)

e Algoritmalarin scikit-learn ile uygulanmasi
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e Her algoritmanin performansinin dlctlmesi

e Accuracy, precision ve benzeri metriklerle sonuclarin karsilastiriimasi

13. Deney Takibi ve Model Degerlendirme
e Experiment tracking kavrami
e Deney takip ortaminin hazirlanmasi
e Model performansinin degerlendirilmesi
e Performans sonuclarinin gorsellestirilmesi
14. MLflow ile Deney Takibi
e MLflow platformuna giris
e MLflow Uzerinden deneylerin kaydedilmesi
e Farkli deney calismalarinin karsilastiriimasi
e Modellerin saklanmasi ve yeniden erisilmesi
15. Modellerin Degerlendirilmesi
e Degerlendirme ortaminin hazirlanmasi
e Model performansinin dlcUlmesi
e Modellerin degerlendirme sonuclarina gore karsilastiriimasi
16. Hiperparametre Optimizasyonu Teknikleri
e Hiperparametre optimizasyonunun temelleri
e Grid Search ve Random Search karsilastirmasi
e Bayesian Optimization
e Hiperparametre optimizasyonunda pratik degerlendirmeler
17. Otomatik Hiperparametre Optimizasyonu
e Otomatik hiperparametre optimizasyonuna giris
e Optimizasyon islemlerinin ¢alistirilmasi
e Elde edilen sonugclarin analiz edilmesi
18. Model Sunumu ve Dagitim Stratejileri

e Model serving kavrami
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e Model dagitim yaklasimlari

e Makine 6grenmesi modellerinin container yapisina alinmasi
e Docker ile model sunumu

e Model serving framework'leri

e Modellerin bulut platformlarina dagitilmasi

19. MLOps'ta Hukuki Konular ve Uyumluluk
e MLOps sureclerinde hukuki gereksinimler
e Temel dlUzenleyici standartlar
e Model yonetisimi ve uyumluluk

o Hukuki ve uyumluluk sureclerinde karsilasilan zorluklar

20. Docker ile Makine Ogrenmesi Modellerinin Container Yapisina Alinmasi
e Docker teknolojisine giris
e Docker ortaminin hazirlanmasi
e Docker image olusturulmasi
e Docker container'larinin bulut platformlarinda dagitilmasi
21. Modellerin Bulut Platformlarina Dagitilmasi
e Bulut ortaminda model dagitimina giris
e Modelin dagditima hazirlanmasi
e Bulut altyapisinin yapilandirilmasi

e Ray Serve ile model dagitimi

22. Federated Training ve Edge Deployment

Federated learning ve edge computing kavramlari

Federated training mimarisi

Edge ortamlarinda model dagitimi

Kullanilan araclar ve framework'ler

Federated learning ve edge computing sureclerindeki zorluklar

23. Makine Ogrenmesi icin CI/CD
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Makine 6grenmesi projelerinde CI/CD kavrami

ML icin CI/CD pipeline'larinin hazirlanmasi

Deney takibi ile CI/CD sUreclerinin butdnlestirilmesi

Model dogrulama ve test sUreclerinin otomasyonu

24. Makine Ogrenmesi icin CI/CD Pipeline Kurulumu

GitHub Actions ile CI/CD sureclerine giris

Model egitimi ve dagitiminin otomatiklestirilmesi

MLflow ve CI/CD entegrasyonu

CI/CD pipeline'inin test edilmesi

25. Makine ®grenmesi Sistemlerinin izlenmesi ve Bakimi

ML sistemlerinde monitoring kavrami

Model izleme araclari

Model drift durumlariicin uyari mekanizmalarinin olusturulmasi

Model performansinin gergek zamanli izlenmesi

Surekli geri bildirim donguleri

Buyuk dlcekli dagitimlarda izleme altyapisinin dlgeklendirilmesi

26. izleme Araclarinin Uygulanmasi
e Monitoring araclarina giris
e Modelin izleme icin gerekli metrikleri saglayacak sekilde yapilandirilmasi
e Prometheus icin metriklerin kod Uzerinden disa acilmasi

e Grafana ile metriklerin gorsellestirilmesi
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